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= Schlicht
und schon:
Der moderne

Kiichentrakt

Dusseldorfer
energieeffiziente Villa

BHKW, Warmepumpe, Flachenheizung und Sdlarenergie

LEinfamilienhaus” im Gri-

nen, mit eigenem Schwimm-

bad: Im GroBraum Diissel-

dorf entsteht derzeit ein ex-
klusives Villengebéude, das

in vielerlei Hinsicht die Di-

mensionen eines einfachen
Wohnhauses Ubertrifft. Mit

rund 2.000 Quadratmeter
Nutzflache bietet die Villa

samt Schwimmbad allen er-
denklichen Komfort. Sie ist
jedoch trotz ihrer GroBe auf
maximale Energieeffizienz

ausgelegt.
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Neben der Dammung lag das Hauptau-
genmerk des TGA-Planers Josef Lu-
gowski auf der Heiztechnikanlage als
wichtigstem Energieverbraucher. Wirt-
schaftliche, 6kologische und Komfort-
griinde sprachen gleichermaflen fiir den
Einsatz einer Flichentemperierung un-
ter Einbeziehung regenerativer Ener-
giequellen. Die cuprotherm-Fuflboden-
heizung der Wieland-Werke bringt in
Verbindung mit einem multivalenten
Heizsystem mit umweltschonender
Kraft-Warme-Kopplung gleich einen
doppelten Nutzen: hohen Wohnkom-
fort bei gleichzeitig effizienter Energie-
nutzung.

Hohe Anspriche an Technik

und Design

Das Diisseldorfer Villenhaus ist mit viel
Platz auf hochste Wohnanspriiche aus-

gelegt. Es umfasst mehrere Wohn- und
Schlafzimmer, ein sogenanntes Kamin-
zimmer, elf Bider und drei WC-Raume,
ein Kiichentrakt sowie weitere grofizii-
gige Wohnbereiche fiir Giste. Das
Highlight des Ensembles ist das iiber-
dachte Schwimmbad (mit zwei Dusch-
raumen), dessen Geh- und Liegeflichen
komplett mit Fufibodenheizung ausge-
stattet sind. Die dezentrale Strom- und
Wirmeversorgung erfolgt tber das
BHKW mit 5,5 Kilowatt elektrischer
und circa 15 Kilowatt thermischer Leis-
tung. Das Heizkraftwerk gewahrleistet
eine effiziente Energieversorgung in-
klusive eigener Stromproduktion — bei
kontinuierlich steigenden Energieprei-
sen und einem Objekt dieser Grofle ist
die Investition eine nachvollziehbare
Entscheidung. Fiir die Heizung, Warm-

wasserbereitung und das Schwimmbad




wird ein vierstufiges, multivalentes Sys-
tem eingesetzt. Wihrend ein Gas-
BHKW mit 15 Kilowatt thermischer
Leistung fiir die Grundlast sorgt, wird
bei Bedarf eine 40-Kilowatt- Erdwir-
mepumpe zugeschaltet. Fiir Spitzenlas-
ten steht zudem ein Brennwertkessel
mit bis zu 35 Kilowatt Leistung zur Ver-
fligung. Bei ausreichendem Sonnen-
schejn unterstiitzt zudem eine Solar-
thermieanlage mit 12 Quadratmeter
Kollektorflache die Warmwasserberei-
tung. Die Heizenergie wird iiber die
Flachentemperierung mit Hilfe von
hoch wirmeleitfihigen, flexiblen CTX-
Kupferrohren auf einer Lange von rund
11.000 Rohrmetern im Villengebdude
verteilt. In den insgesamt 57 Rdumen
kommt die Flachenheizung auf rund
1.500 Quadratmetern zum Einsatz, ins-
gesamt 13 Verteiler und 109 Heizkreise.
Die Verteiler fiir das Erdgeschoss wur-
den platzsparend unter der Kellerdecke
montiert. Durch die flichige Verteilung
der Wirmeenergie sorgt das Heizsys-
tem in den Wohnrdumen und im
Schwimmbad fiir eine gleichmifige,
als besonders behaglich empfundene
Wirme. Dabei sind nicht nur die Ver-
teilsysteme mit Kupfer ausgefiihrt, son-
dern auch simtliche Verbindungslei-
tungen von und zum BHKW, dem
Brennwertkessel, den Pufferspeichern
und selbstverstindlich der Solaranlage.
Denn in diesem Bauvorhaben mit
hochsten Anspriichen legt der Bauherr
naturgemdfl auch hohen Wert auf
durchgingig einheitliche und hohe Ma-
terialqualitit.

Energieeffizientes
Niedertemperatur-System

Um die erzeugte Energie zu speichern
und die Laufzeiten zu verldngern, sind
in der unterirdischen Technikzentrale
alleine fiir die Trinkwasserbereitung
zweije 1.000 Liter umfassende Warm-
wasserspeicher installiert. Erginzt wer-
den diese von zwei Pufferspeichern mit
ebenfalls je ca. 1.000 Liter Volumen fiir
das BHKW und die Warmepumpe, die
das Flichenheizsystem versorgen. Die
Flachentemperierung arbeitet auf Basis
gut Warme leitender cuprotherm CTX-
Kupferrohre in der Dimension 14 x 2
Millimeter besonders energieeffizient.
Die hohe Effizienz ist dabei auch durch
die fiir Fullbodenheizung typische,
niedrige Vorlauftemperatur von ca. 36
Grad Celsius bedingt. Sinkt die Tem-
peratur in den Pufferspeichern unter
40 Grad Celsius, springt zusétzlich zum

A Die letzten
Arbeiten im
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Schwimmbad
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Objekt: Villa Diisseldorf
TGA-Planung: Ingenieurbtiro Josef Lugowski,

Neuss

Heizungsbau: van Straelen GmbH, Uedem
Architektur: Manfred Graf von Salm Architekten &
Ingenieure, Diisseldorf

Grundlast-BHKW die Erdwirmepum-
pe an. Als Niedertemperatursystem
harmoniert die Wiarmepumpe auf-
grund der vergleichsweise geringen
Vorlauftemperatur sehr gut mit der cu-

A FuBbéden im Wohnbereich nach

der Bodenverlegung mit Parkett

protherm-Pléchenhéizung und arbeitet
damit besonders Wirtschaftlich. Im
Sommer ist tiber die Wirmepumpe zu-
dem eine leichte, passive Kithlung der
Ridume mit geringem Energieeinsatz
moglich. Dazu wird die Sole {iber einen
separaten Wéarmetauscher gefiihrt, der
das Wasser der Fufibodenheizung ,,ab-
kithlt®. Dabei ist die Warmepumpe
selbst nicht aktiv - es laufen lediglich
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<« Die FuBbodenheizung im Wohn-
bereich — ausgeftihrt mit flexiblen
CTX-Kupferrohren mit Ummante-

lung

zwei Umwilzpumpen, deren Leis-
tungsaufnahme auch von der Dimen-
sionierung der Flichenheizung ab-
héngt und daher in diesem auf Ener-
gieeffizienz optimierten Bauvorhaben
besonders gering ausfillt.

Strahlungswéarme: hoher War-
mekomfort

Die Fuflbodenheizung selbst wurde im
Idassischen Tackerverfahren installiert.
Der Fufibodenaufbau grindet auf einer
Wirme- und Trittschallddmmung, auf
welche eine gerasterte Folie aufgebracht
wurde. Nach Fixierung der leichten, fle-
xiblen Kupferrohre vom Typ cupro-
therm-CTX durch die Mitarbeiter des
SHK-Fachbetriebes van Straehlen wur-
de die Rohrinstallation durch eine Nas-
sestrichschicht abgedeckt. Bei der Wahl
des Rohrwerkstoffes waren die klassi-
schen Argumente Ausschlag gebend:
»Kupfer ist dauerhaft sauerstoffdiffusi-
onsdicht und zudem ein langlebiger und
hochwertiger Werkstoff, erklart TGA-
Fachplaner Josef Lugowski, der bereits
zahlreiche Objekte mit cuprotherm-Fla-
chenheizsystem realisiert hat. Bedingt
durch die Art der Wirmeverteilung ge-
withrleistet das Fufbodenheizsystem
im gesamten Haus einen sehr hohen
Wirmekomfort. Letzterer hangt mit
dem menschlichen Wirmeempfinden
generell zusammen: Strahlungswéirme
wird angenehmer empfunden als kon-
ventionelle Konvektionswirme. Dies
liegt daran, dass Flichenheizungen eine
gleichmifige Strahlungshiille ausbilden
und die Personen im Raum dadurch
von allen Seiten mit Warme mit mode-
ratem Temperaturniveau versorgt wer-
den. Im Fall der Diisseldorfer Villa hat
sich der Bauherr zudem aus architekto-
nischen Uberlegungen heraus fiir €in
Flichentemperierung entschiede?
Denn sie ist platzsparend und kommt
ohne sichtbare Einbauten aus, werte!
den Raum damit auf und erlaubt d?m
Bauherrn mehr Gestaltungsfreiheit im
Interieur.
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